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Simulagao de Sistema Fotovoltaica

Relatério
Situagdo: nao conectado

Sistemas energéticos nao conectados a rede de distribuigao

O suprimento de energia elétrica no Brasil € considerado como um dos melhores do mundo, gragas ao robusto Sistema
Interligado Nacional (SIN), que transporta a eletricidade das usinas para praticamente todas as regidées do pais. No entanto,
ainda ha quase 300 localidades isoladas, ndo conectadas ao SIN, cuja energia € provida por usinas locais, em sua maioria

térmicas a combustiveis fésseis, 0 que faz dessa eletricidade a mais cara do pais.

Ainda que o consumo energético dessas localidades seja baixo (representam menos de 1% da carga total do pais), elas sdo
responsaveis por levar energia a mais de trés milhdes de brasileiros. E energia de qualidade é um dos fatores essenciais para
assegurar o desenvolvimento regional de forma segura e sustentavel. Por isso é tdo importante que a sociedade busque fontes
energéticas limpas e renovaveis para dar conta das demandas também das regibes abastecidas ainda de forma
precaria pelas atuais térmicas fosseis.

Se vocé buscou a Calculadora Fotovoltaica para lhe inspirar em projetos locais de geragéo propria de eletricidade, saiba que
ndo é preciso estar conectado a rede de distribuigdo para isso. Sistemas energéticos autbnomos para varios usos —
domésticos, comerciais, industriais e governamentais— ja sdo usados ha bastante tempo com seguranca. Eles s&o
conhecidos como sistemas off grid (fora da rede, em inglés). Os pregos dos equipamentos tém baixado de custo, ha méao de
obra regional para manutengcdo em todos os estados e financiamentos em diversos bancos compativeis com as mais
diferentes necessidades.

Abaixo, algumas possibilidades de uso de energias limpas (ndo apenas a da fonte solar):



Servigos de energia Valor gerador de renda Servigcos de energia renovavel

Abastecimento de agua e
irrigagao

Melhora na qualidade de vida, maior
produtividade, culturas de maior valor
agregado, maior confiabilidade, producéo
durante os periodos em que 0s pregos de
mercado s&o mais altos

Edlica, solar FV*, biomassa, biodigestores,
micro-hidraulica

lluminagao

Leitura, ampliagdo das horas de
funcionamento de estabelecimentos e
jornada de trabalho

Edlica, solar FV, biomassa, biodigestores,
micro-hidraulica

Trituragdo, moagem,
descasque

Produtos de valor agregado gerados a
partir de produtos agricolas in natura

Edlica, solar FV, biomassa, biodigestores,
micro-hidraulica

Secagem, defumagéo
(preservar com calor de

Produtos de valor agregado, preservagao
do produto para permitir a venda em

Biomassa, biodigestores e solar térmica**

processo) mercados de maior valor
Prensa Permite produgao de 6leo extraido de Biomassa, biodigestores e solar térmica
sementes
Transporte Possibilita de alcangar mercados e

transporte de pessoas

Biomassa (biodiesel)

TV, radio, computador,
internet, telefone

(comunicagao)

Permite a presenga de negdcios de
entretenimento, educagéo, acesso a
noticias de mercado, coordenagéo com
fornecedores e distribuidores.

Edlica, solar FV, biomassa, biodigestores,
micro-hidraulica

Carregamento da bateria

Viabiliza uma ampla gama de servigos
para utilizadores finais (por exemplo,
negécio de carregamento de telefones
celulares)

Edlica, solar FV, biomassa, biodigestores,
micro-hidraulica

Refrigeracao

Permite o comércio de produtos
refrigerados, aumentando a durabilidade
dos produtos, a conservagao de vacinas

etc.

Edlica, solar FV, biomassa, biodigestores,
micro-hidraulica

Esclarecimento: ** energia solar térmica produz calor enquanto a *energia solar fotovoltaica (PV, sigla em inglés) produz

eletricidade.

Se sua intengao é buscar sistemas off grid para a agricultura, veja possiveis usos e poténcias, a partir da fonte solar

fotovoltaica:




Aplicagao produtiva Faixa tipica de poténcia (kWp)

Irrigagao 1-3
Agua para bebedouros 0,5-1
Cerca elétrica 0,02 -0,1
Eletrificacdo de granjas (iluminagao, seguranga) 0,05-0,5
Secagem forgada 0,1-1
lluminagéo de currais, granjas e campos 0,2-3
Bombeamento de agua para peixes 0,5-3
Aeragao — peixes 0,2-1
Armadilhas de luz para insetos (por lampada) 0,01- 0,02
Refrigeracdo de vacinas para gado 0,05- 0,1
Refrigeracao de produtos agricolas 0,5-10+
Maquinas de gelo 2-10
Telecomunicacgdes 0,2-0,3

Fonte: Modificado de Weingart (2003 ).

No Brasil convencionou-se a chamar os sistemas autbnomos de fontes renovaveis de SIGFls — Sistemas Individuais de
Geragao de Energia Elétrica por Fontes Intermitentes de Energia. Foram desenvolvidos a principio para atendimento
energético de localidades rurais e servem como referéncia para as distribuidoras de energia implantarem os servigos dos
programas publicos de universalizagdo, como o Programa Luz para Todos, o Mais Luz para a Amazdnia e outros estaduais.
Esses sistemas garantem a disponibilidade de fornecimento de uma quantidade especifica de energia mensal (kWh/més). A
depender da sua demanda por eletricidade, o custo final é avaliado pela dimens&o do SIGFI e da regido onde vocé mora,
visto que os pregos variam em fungéo da logistica, do equipamento e da mao de obra especializada.

Energia mensal Painel solar Poténcia minima Usos finais

disponibilizada inversor
(kWh/més)

SIGFI 30 30 580 Wp 500 lluminacéo e
lazer

SIGFI 45 45 1.160 Wp 1.000 lluminacéo, lazer
e refrigeragao

SIGFI 60 60 1.500 Wp 700 lluminacéo,
lazer,
refrigeragéo e
pequenas
atividades
produtivas

SIGFI 80 80 2.320 Wp 1.000 lluminacéo,
lazer,
refrigeragéo e
pequenas
atividades
produtivas

SIGFI 180 180 4.640 Wp 1.250 lluminacgao,
lazer,
refrigeragéo e
pequenas
atividades
produtivas

Sistemas autbnomos requlamentados pela Resolugdo Aneel n° 493/2012 — SIGFI



Os sistemas solares citados sao compostos pelos seguintes itens, variando a quantidade e especificagdo técnica de
acordo com a poténcia a ser instalada: médulos fotovoltaicos, controladores de carga, baterias e inversores. O diagrama
a seguir apresenta um esquema de ligagédo dos principais componentes de um sistema solar fotovoltaico para SIGFI 45.
O correto dimensionamento e a instalagao adequada sdo importantes para obter o resultado esperado do sistema.

Conrolador da
Carga (458 /2499 *
1 Cargas CC =% Q

= = Cangas CA

Y
Irwersar @l

L4
¥

F'air'ul. o [ . [ s Formador de Rede
fotovaltaico o ] 1300 W £ 30 min)
=FaD Wp — ﬁ' Unidade
—] = (=]

| ——

Cansumidasa
Banco de baterias
=74 kWh [C200)

* Oe acordo com & configuragdo e as especificagdes do painel FV, obsenando a poténcia
maxima de acordo com & tensao de trabalha do sisterna.

== A distribuidora pode implantar sistemna mista de fomecimento com o atendimento de parte
da carga em comente continua (00

Diagrama de um SIGFI 45

A seguir esta uma planilha resumo das tecnologias de energias renovaveis para uso em regides nao atendidas pela
rede de distribuicdo. No entanto, mesmo onde ha o suprimento energético por rede convencional, &€ possivel ter
sistemas autdbnomos. O custo inicial fica mais elevado em fungdo do investimento. Mas por serem sistemas
configurados para longo prazo de abastecimento, com manutengéo preventiva adequada, o investimento se paga em
media em até 5 anos, sem a necessidade de pagamentos adicionais apds este prazo. Torna-se assim, vantajoso para
residéncias, negocios e para gestores publicos.

Servigcos
energéticos

Item Tecnologia Usos finais Custos tipicos**

Abastecimento de agua humano e usos

. dutivos (limpeza e processamento de PP
Sistemas de pro - - 500 litros: R$ 900
captacao de produtos extrativistas) - 1000 litros: R$ 1500
agua de chuva* - 5.000 litros: R$ 6.000

- 10.000 litros: R$ 12.000

Abastecimento

1 de agua e Abastecimento de 4gua humano e usos Pocgo (40 m profundidade):
Irrgagao produtivos (irrigagéo, lavagem de produtos, - até 2.500 l/dia: R$ 2.800

Sistemas cozimento, etc.), higiene, saude, conforto, etc. |- até 30.000 l/dia: R$ 16.000

fotovoltaicos de
bombeamento

de agua® Superficie:

- até 2.500 l/dia: R$ 2.800
- até 30.000 I/dia: R$ 25.000




Secador solar Secagem de alimentos
Geladeira solar (CC):
R$ 4.500 a R$ 5.500
Conservagao de
2 alimentos e . Conservagéao de alimentos, vacinas etc.
outros produtos Sggdgras/ Freezer 150L (CC):
z R$ 4.500 a R$ 6.000
Freezer 240L (CC):
R$ 7.500 a R$ 9.000
Fogao eficiente:
R$ 600 a R$ 1.000
Fogodes e fornos
melhorados Producéo de farinha e diversos tipos de
(ec?fogées* e processamentos que requerem cocgao Forno eficiente:
ecofornos) R$ 1.500 a R$ 2.500
Fogdes solares
Cocgao e
3 processamento
de alimentos Fogé&o solar portatil:
R$ 1.500 a R$ 4.000
Tratamento de residuos organicos, com
producéo de biogas para cocg¢éo, produgéo de
energia e produgao de biofertilizante
Biodigestores R$ 5.000 a R$ 10.000
Pico PV L
(lanterna) lluminagéo R$ 100 - 500
Geracgao de energia elétrica
SIGFI 30 para diversos usos residenciais R$ 7.000 a R$ 9.000
Geracéo de energia elétrica
para diversos usos residenciais e comunitarios
Geragdo de SIGFI 45 R$ 10.000 a R$ 15.000
energia:
4 iluminagao,
producéo, Geracéo de energia elétrica
lazer, outros SIGF160 para diversos usos residenciais e comunitarios R$ 16.000 a R$ 20.000
Geracéo de energia elétrica
SIGFI 80 para diversos usos comunitarios R$ 30.000 a R$ 35.000
Geracgao de energia elétrica
SIGFI 180 para diversos usos comunitarios R$ 45.000 a R$ 50.000
Notas:

* Valores definidos com base em projetos semelhantes implementados pelo Instituto de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraua (IDSM) no estado do Amazonas.
** Nao incluem custos de instalagao e frete para as localidades.

A seguir, veja a simulagdo gerada pela Calculadora Fotovoltaica, a partir das informagdes que vocé incluiu na ferramenta on
line . Lembramos que ela traz uma referéncia e que de maneira alguma ela substitui a necessidade de vocé buscar uma
empresa regional com experiéncia para lhe dar todo o suporte necessario e seguro para a realizagdo do seu projeto.



